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® Bordnetzfurein Kraftfahrzeug 



Es wird ein Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, 
in dem die Spannungsversorgung mit Hilfe zweier Generato- 
ren sowie zweier Batterien, die in Sarie geschaltet sind, er- 
folgt. Die Nennspannung des ersten Generators bzw. der 
ersten Batterie ist von der Nennspannung des zweiten Gene- 
rators bzw. der zweiten Batterie verschieden. Die Nenn- 
spannung des ersten Generators bzw. der ersten Batterie 
betragt dabei beispielsweise 12 Volt, die des zweiten Gene- 
rators bzw. der zweiten Batterie beispielsweise 24 Volt, so 
daS an der Serienschaltung der beiden Batterien insgesamt 
drei verschiedene Spannungen abgegriffen werden konnen, 
namlich 12 Volt, 24 Volt und 36 Volt. Eine optimale Span- 
nungsversorgung des Bordnetzes ist damit gewahrleistet. 
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Beschreibune <kr Starter an der anderen Battene, nut der hdheren 

Spannung angeschlossen werden, womit der Span- 
nungseinbruch beim Start die spannungsempfindiichen 
Stand der Technik BauteUe nicht stdrt 

5 

Die Erfmdung geht aus von einem Bordnetz fur ein Zeichnung 

zeuebSete erfolgt gew6hnlich mit einem Drehstrora- Fig. 1 dargestellt und wird in der nachfolgenden Be- 
fenemtXd^ AuSSa^ng mit einem Span- „ schreibung naher erlautert In Fig. 2 ist em jwe, es Aus- 
SZZSer auf den fflrie Spannungsversorgung des fohrungsbeispiel der Erfindung aufgezeigt, das emige 
bS£ erforferSchen Wert g£ egelt 4d. Als Details des Bordnetzes zeigt Die m Kg 1 ™deten 
Energiespeicher dient dabei eine Batterie, die jedoch oft Bezugszeichen werden m Rg. 2 Br entsprechende He- 
den an sie gestellten Anforderungen nicht entspricht Es mente wieder verwendet 
sind daher Kraftfahrzeugbordnetzsysteme vorgeschla- 15 . . 

die zwei in Serie geschaltete Batterien auf- Beschreibung der Ausfuhrungsbe.sp.ele 

r^?dS^Z^Sm V wSS Genera ' In Fig. 1 ist scbematisch ein Bordnetz fur ein Kraft- 
"EK GlSKm-Bord- khrzeug dargestellt. Zwei Batterien 10 und 11 sind nut- 
ne^emftoeinFXeugbekanntindemeinWech- 20 einander in Serie gesdhaltet, wobei die negative Ktan- 
seSgenerator mit zw! i magnetisch voneinander me der Batterie 10 und die posiuve Klemme der Batte- 
g«fn SKungen und^ugehSrigen Anker- riell miteinanderyerbundensmd Der Phispolder Bat- 
SdSra fiber zwei Gteichrichtenjsteme zwei Spei- terie 10 ist mit einem Spannungsabgnff bzw. Span- 
SSen, dietoSttie geschaltei sind, mit elektri- nungsanschluB 12 verbunden, der Muiuspol der Battene 
2her versorgt Dabei wird die Spannung mit- 25 10 bzw. der Pluspol der Battene 11 mit einem Span- 

S zwSpa^Segler so geregelt, daB die all den nungsabgriff 13 bzw. mit Masse und der Pluspol der 
STatSSende Spannung jeweils densel- Batterie 11 mit einem Spannungsabgnff 14. Zwischen 
^I^mSI^SSS^^ 33 39 856 Klemme 12 und Masse sind ein erster Generator 15. ein 
ieweK VohSrS beiden Batterien in Serie erster Motor 17, beispielsweise die ^af tsto^umpe^e,- 
.XhLet rind kann zwischen der einen Klemme der 30 neersteLampel9,einVerbraucher21,derbeispielswei- 
Stt Batterie uTdeTSren Wemme der zweiten se die fur ZOndung und/oder Einspnming we^enthche 
Serie Sun^ne der beiden Batteriespannungen ab- Bauteile reprasentiert sowie ein CHeri.^^ 

Ein Bordnetzsystem gemSB der Offenlegungsschrift 35 schlossen. Zwischen die Sparmungsklemme 
DE-OS 33W 856hat jedoch den Nachteil. daB die bei- se ist ein zweiter Generator 6 em zwe.ter Motor 18, 

nfee Verbraucher ware es gflnstiger, wenn man sie di- re Verbraucher 20 geschaltet An die Klemmen 12 und 
rekt u Tern^ Batterie 2 hoherer Nennspan- 14 ist ein weiterer Verbraucher 24 sowie gegebenerrfd Is 
nTng ^sXfcn Lnte. statt an die Serienschaltung 40 ein zusatzlicher Motor 25, be.sp.elswe.se das Geblase 

zweier Batterien. Ter StS 26 wird von der Batterie 11 fiber die 

Vonei.ederErf.dung JSSS^^SSSS^^ 

Das erFindunesgemaBe Bordnetz fur ein Kraftfahr- 45 der Generator 15 eine Nennspannung von 12 Volt die 

zeS TmKZrSeiKlen Merkmalen des Haupt- Batterie 11 bzw der Generator 16 haben eine Nenn- 

anspruchshatdemgegenuberdenVorteu,daBdurchdie spannung von 24 Volt 

VeXendung zweier Generatoren bzw. Batterien mit Im ersten Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 der 

un^sSicher Nennspannung die Verbraucher ent- Starter 26. der Motor 18 "^^.y^^g S 

•mrechend ihrem SDannunesbedarf wahlweise an die 50 einer Spannung von 24 Volt betrieben. dabei st der 

SSSTifS g^netfren Nennspannung ange- Motor 18 ein ^ungs^uch^r 

schlossen werden konnen. Durch die Serienschaltung Motor fur die Wasserpumpe afor dm > &^"j™. 

der beiden Batterien rait unterschiedlicher Nennspan- • braucher 20 and ^"T^'SJSL^Ste- 

nung kann dartlber hinaus als Summe der beiden unter- cher mit hoher Uistungsaufnahme. beispielswe.se, S.tz- 

Slichen Einzelspannungen direkt eine dritte Span- 55 heizungen, heubart Heckscheibe 1^ Fur di«e Moto- 

nim^abreeriffenwerdea ren bzw. Verbraucher 1st es unerhebhch, wenn im Start- 

"5 difwS Nennspannung der beiden Genera- fall infolge der ^^^fSS^SS 

toren bzw. der beiden Batterien weitgehend frei erfol- " die Battenespannung der Battene 11 zeitweihg stark 

sen kann, kann sie entsprechend den jeweiligen Erfor- absinkt ,.jnt„ m „ 

demissen erfolgea Eine optimale Ladung der beiden so Zwischen die Klemmen 12 und 14. im Ausfuhrungs- 

£S 2 dS den Emsatz zweier Generatoren beispiel also an 36 Volt kfinnen weitere ^ngsun- 

auch bei ungleichmaBiger Bordnetzbelastung mbgUch. empfindliche Verbraucher. ^^f^^^ 

Durch die in den Unteransprflchen aufgefuhrten nung benfitigen. vorzugsweise heizbare Frontscheiben 

MaBnSmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und oder auch zusatzliche Motoren 25. die wdnod des 

Verbesserungen des erfindungsgemaBen Bordnetzes fur 55 Startvorgangs nicht m Betneb sind, geschalte werden 

ein Kraftfahr^eug moglich. hibesondere konnen span- Die Batterie 10 m Ausfuhrungsausbe.sp.el 1 .st eine 

nungsempfmdliche Bauteile, beispielsweise fur die Ziin- Batterie mit 12 Volt Nennspannung, s.e versorgt d.e 

dung un^oder Einspritzung an der einen Batterie und spannungsempfindiichen Bauelemente wie GlOhlarapen. 
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Kleinverbraucher, Spannungswandler und Qber die 
Spannungswandier auch elektronische Bauelemente mit 
der erforderlichen konstanten Spannung. Da der Starter 
nicht von der Batterie 10 mit Leistung versorgt wird, 
treten fur die an die Batterie 10 angeschlossenen Ver- 5 
braucher im Startfall keinerlei Probleme bezOglich eines 
Spannungseinbruchs auf. Daher werden die fur Ziin- 
dung und Einspritzung wesentlichen Bauteile mit der 
Batterie 10 (12 Volt Nennspannung) verbunden, in 
Fig. 1 werden diese Bauteile durch den Verbraucher 21 10 
reprasentiert 

Die Verbraucher, die mit 12 Volt bzw. mit 24 Volt 
versorgt werden, konnen einseitig an Masse liegen. Die 
in Fig. 1 dargestellten 36 Volt- Verbraucher 24 und 25 
mOssen dagegen beidpolig von Masse isoliert sein. \ 5 

Die Batterien 10 und 11 konnen entsprechend ihrer 
Aufgabe ausgewahlt bzw. dimensioniert werden, die 12 
Volt Batterie 10 soli nur das Bordnetz versorgen, d.h. 
eine Auslegung fur hohe Strome bei Kalte entfallt. Die 
24 Volt- Batterie kann dagegen so ausgelegt werden, daB 20 
optimale Kaltstart- und Bordnetzversorgung gewahriei- 
stet sind, sie soil daher im Gegensatz zur Batterie 10 fur 
eine Hochstrombelastung ausgelegt werden. 

Prinzipiell ist auch ein Tausch der Spannungen mog- 
Iich, in diesem Fall wOrde AnschluB 12 auf minus 12 Volt 25 
liegen, AnschluB 13 weiterhin auf Masse und AnschluB 
14 auf plus 24 Volt 

Statt der Kombination aus einer 12 Volt- und einer 24 
Volt- Batterie mit den entsprechenden 12 Volt- und 24 
Volt-Generatoren sind beliebige andere Kombinatio- 30 
nen moglich, beispielsweise 1 2 Volt und 36 Volt, so daB 
auch eine Spannung von 48 Volt als Spannungssumme 
der Serienschaitung der beiden Batterien abgegriffen 
werden kann. Auch eine Verwendung von drei Genera- 
toren und drei Batterien kann erfolgen. 35 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
Bordnetzes fur ein Kraftfahrzeug, das einige Details 
zeigt, die im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 nicht expli- 
zit dargestellt wurden. Zwei Batterien 10 und 11 mit den 
AnschluBklemmen 12, 13 und 14 sind in Serie geschaltet 40 
Zwischen die Klemmen 12 und 13 ist ein erster Genera- 
tor 15, der die Batterie 10 mit Spannung versorgt ge- 
schaltet, zwischen die KJemmen 13 und 14 ein zweiter 
Generator 16, der die Batterie 11 mit Spannung ver- 
sorgt An die erste Batterie 10 sind iiber Schalter 27a 45 
und 27 b zwei Gluhlampen 19a und t9b an die AnschluB- 
klemmen 12 und 13 angeschlossen. An die Batterie 1 1 
sind Verbraucher 20a und 20 b iiber Schalter 27c und 27 d 
mit den Klemmen 13 und 14 verbunden. Die AnschluB- 
klemme 13 ist weiterhin mit Masse verbunden. Ober 50 
einen weiteren Schalter 27e ist der Starter 26 mit der 
KJemme 12 der Batterie 10 und der Klemme 14 der 
Batterie 11 verbunden. Mit denselben Klemmen 12 und 
14 ist ein Spannungsringnetz 28 z.B. Multiplex- Ringnetz 
verbunden, das Ober Bauelemente 23a, b, c Verbraucher 55 
21a, 6, emit Spannung versorgt Diese Bauelemente 23 
werden mit Hilfe einer elektronischen Schaltung 37, die 
mit den Bauelementen 23a, b, c Qber eine Datenringlei- 
tung 29 verbunden ist, gesteuert Die elektronische 
Schaltung 37 steuert weiterhin einen DC/DC-Wandler 60 
38 sowie einen DC/AC- Wandler 39, die beide Qber das 
Ringnetz 28 mit Spannung versorgt werden. An den 
DC/AC- Wandler ist eine Heizscheibe 40 angeschlossen, 
die mit einer 80 Volt, 1 kHz-Wechselspannung betrie- 
ben wird Der DC/DC-Wandler liefert eine 5 Volt- 65 
Gleichspannung, die-an einer Batterie 32 anliegt und die 
die elektronische Schaltung 37 mit Spannung versorgt. 
Statt flber eine Spannungsringleitung kann die Span- 
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nungsversorgung der Verbraucher auch mittels eines 
Strahlen- oder Maschennetzes bewerkstelligt werden. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel liegt der Starter 26 
an der Gesamtspannung, die zwischen den Klemmen 12 
und 14 anliegt. 

Ober die Datenringleitung 29 sind die einzelnen Bau- 
elemente der Schaltung untereinander verbunden und 
werden mit Hilfe der elektronischen Schaltung 37 ge- 
steuert 

Die Generatoren 15 und 16 beider Ausfuhrungsbei- 
spiele sind Wechselstromgeneratoren, von denen einer 
beispielsweise als permanenterregter Generator ausge- 
bildet ist und somit als "Grundlast-Generator" geeignet 
ist, und enthalten jeweils Feldwicklungen 33a, b und 
Ankerwicklungen 34a, b. Die Ausgangsspannung wird 
mittels zweier Regler 35a, 35b auf dem gewunschgten 
Wert gehalten. Die Ausgangsspanung wird jeweils in 
Gleichrichtersysstemen 36a, b gieichgerichtet, bevor sie 
ins Bordnetz eingespeist wird. 

Neben der Spannungserzeugung durch zwei einzelne 
Generatoren, die gegebenenfalls iiber eine Kupplung 
miteinander verbunden sind, ist es auch mdglich, einen 
Doppelgenerator mit zwei Systemen, beispielsweise 
1x12 Volt und 1 x 24 Volt zu verwenden. 

Ein Antrieb der zwei Generatoren kann Ober einen 
Multirippenriemen erfolgen, er reduziert damit die pro 
Generator erforderlichen Momente und verteilt die 
Riemenkrafte auf verschiedene Riemenabschnitte. 

Auch ein Generator mit hoherer Nennspannung, bei- 
spielsweise 36 Volt, der mittels einer elektronischen 
Schaltung (Symmetrierschaltung) beide Batterien, bei- 
spielsweise eine 12 Volt- Batterie und eine 24 Volt-Bat- 
terie mit Spannung versorgt, kann zur Spannungserzeu- 
gung eingesetzt werden. 

Patentanspruche 

t. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug mit zwei in Reihe 
geschalteten Batterien (10 und 11), mit drei Span- 
nungsabgriffen (12, 13, 14), mit einem ersten Gene- 
rator (15), der der ersten Batterie (10) zugeordnet 
ist und mit einem zweiten Generator (16), der der 
zweiten Batterie (11) zugeordnet ist, mit Verbrau- 
chern (17, 18, 19, 20, 21, 24, 25) und mit elektroni- 
schen Bauelementen (23), die entweder der ersten 
Batterie (10) oder der zweiten Batterie (11) oder 
beiden Batterien zugeordnet sind, sowie mit einem 
Starter (26), dadurch gekennzeichnet, daB an den 
drei Spannungsabgriffen (12, 13, 14) drei unter- 
schiedliche Spannungen liegen. 

2. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nennspannung 
der ersten Batterie 12 Volt und die der zweiten 
Batterie 24 Volt betr^gt 

3. Bordnetz fiir ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nennspannung 
der ersten Batterie 12 Volt und die der zweiten 
Batterie 36 Volt betragt. 

4. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Starter und 
Zundung und/oder Einspritzung an unterschiedli- 
chen Batterien angeschlossen sind. 

5. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein weiterer Stromkreis mit eigenem Genera- 
tor und eigener Batterie vorgesehen ist. 

6. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
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net, daB der Starter (26) an die Batterie (11) rait der sorgt werden. 

hSheren Nennspannung angeschlossen wird. 

7. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem der 
vorhergehenden Ansprflche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Starter (26) zwischen die ei- 5 
ne Klemme (12) der ersten Batterie (10) und die 
andere Klemme (14) der zweiten Batterie (11) an- 
geschlossen ist 

8. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, insbesondere nach 6, dadurch 10 
gekennzeichnet daB die fur die Ztadung und/oder 
Einspritzung vorgesehenen Bauelemente an die 
Batterie mit der niedrigen Nennspannung ange- 
schlossen werden. 

9. Bordnetz fQr ein Kraftfahrzeug nach wenigstens is 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Spannungserzeugung zwei einzelne, voneinander 
unabhfingige Generatoren verwendet werden. 

10. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 20 
Spannungserzeugung ein Doppelgenerator mit 
zwei Systemen, beispielsweie 12 Volt/24 Volt ver- 
wendet wird. 

11. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 25 
der zwei Generatoren uber einen Multirippenrie- 
men erfolgt 

12. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Kombination der beiden Generatoren auf einer 30 
Welle in einem Gehause erfolgt 

13. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach Anspruch 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB beide Genera- 
toren uber eine Kupplung miteinander verbunden 

sind. 35 

14. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Span- 
nungswandler die zur Erzeugung von weiteren 
Ausgangsspannungen dienen, an wenigstens eine 
der Batterien angeschlossen werden. 40 

15. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB an we- 
nigstens eine der Batterien ein Ringnetz (28) zur 
Spannungsversorgung der Verbraucher ange- 
schlossen ist 45 

1 6. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Strahlen- oder Maschennetz zur Spannungsversor- 

" gung der Verbraucher vorgesehen ist 

1 7. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug nach wenigstens 50 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bat- 
terie mit der hoheren Spannung (11) fur Hoch- 
strombelastung durch den Starter ausgelegt ist 

18. Bordnetz fQr ein Kraftfahrzeug nach einem der 
vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB wenigstens einer der Generatoren als per- 
manenterregter Generator ausgebildet ist 

19. Bordnetz fur ein Kraftfahrzeug, mit zwei in Rei- 
he geschalteten Batterien (10 und 11), mit drei 
Spannungsabgriffen (12, 13, 14), mit Verbrauchern eo 
(17, 18, 19, 20, 21, 24, 25) und mit elektronischen 
Bauelementen (23), die entweder der ersten Batte- 
rie (10) oder der zweiten Batterie (11) oder beiden 
Batterien zugeordnet sind, sowie mit einem Starter 
(26), dadurch gekennzeichnet daB zur Spannungs- 65 
erzeugung ein Generator mit hoherer Spannung, 
beispielsweise 36 Volt verwendet wird und mittels 
einer elektronischen Schaltung beide Batterien ver- 
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